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Formulario de Aprobacién Curso de Posgrado 2013

Asignatura: Modelacion matematica de fenomenos de transporte: formulacion general y

aplicaciones en medio poroso
(Si el nombre contiene siglas deberén ser aclaradas)

Profesor de la asignatura *:
(titulo, nombre, grado o cargo, instituto o Institucion)

Dr. Ing. Pablo Gamazo, profesor adjunto G3 DT, Departamento del Agua, Regional Norte, UDELAR

Profesor Responsable Local '
(titulo, nombre, grado, Instituto)

Dr. Ing. Francisco Pedocchi, Gr 4, SCAPA de Ingenieria Ambiental

Otros docentes de la Facuitad:
(titulo, nombre, grado, Instituto)

Docentes fuera de Facultad:

(tituwlo, nombre, cargo, Institucion, pais)

Dr. Ing. Pablo Gamazo, profesor adjunto G3 DT, Departamento del Agua, Regional Norte, UDELAR
Instituto 6 Unidad:

Departamento 6 Area:

* Agregar CV si el curso se dicta por primera vez.
(Si el profesor de la asignatura no es docente de la Facultad se debera designar un responsable local)

Fecha de inicio y finalizacion: febrero de 2013
Horario y Salon: A definir.

Horas Presenciales: 41
(se deberan discriminar as mismas en el item Metodologia de ensefianza)

N° de Créditos: 6

Piblico objetivo y Cupos: :

(Si corresponde, se indicara el nimero de plazas, minimoy méximo y los criterios de seleccion. Asimismo, se adjuntara en nota
aparte los fundamentos de los cupos propuestos. Sino existe indicacion particular para el cupo maximo, el criterio general sera el
orden de inscripcion en el Depto. de Posgrado, hasta completar el cupo asignado)

Estudiantes de la Maestria en Ingenieria Ambiental y profesionales en general que deseen profundizar
sus conocimientos y ampliar su formacion cientifica y técnica en temas de modelacion matemética de
flujos de agua para la aplicacion en la Ingenieria ambiental. Cupo minimo: 5 estudiantes. Cupo méaximo:
25 estudiantes. No es viable para el docente trabajar con un nimero tan grande de esfudiantes.

Objetivos:

El objetivo del primer modulo es introducir al estudiante en la modelacion matematica de fendmenos de
transporte y enla aplicacion de modelos matematicos analiticos para la solucion de problemas sencillos
en distintos medios (rio, acuifero, atmésfera).

El objetivo del segundo madulo es brindar al estudiante las bases tedricas y practicas para desarrollar
modelos matematicos de acuiferos. A lo largo del modulo se presentan los fenomenos de mayor
relevancia en medios porosos (fujo de agua, transporte de solutos, =tc.), las ecuaciones que los
representan y diferentes técnicas para la resolucion numérica de las mismas. También se realiza una

Universidad de fa Repablica — Facultad de Ingenieria, Comision Académica de Posgrado/FING
Julio Herrera y Reissig 565, 11300 Montevideo, Uruguay
Tel: (+5982) 711-0544; Fax: (+5982) 711-5446 URL: http:#iwww.fing.edu.uy




1 Facultad de Ingenieria

5 Comision Académica de Posgrado
o o8
S INGENIERIA

introduccion a la metodologia para el desarrollo de modelos de acuiferos y al manejo de software técnico
especifico de libre acceso.

Conocimientos previos exigidos:
Conocimientos basicos hidrologia subterranea y superficial.

Conocimientos previos recomendados:
Conocimientos basicos de programacion y métodos numéricos.

Metodologia de enseiianza:
(comprende una descripcion de las horas dedicadas por el estudiante a la asignatura y su distribucion en horas presencvales -de
clase practica, teorico, laboratorio, consulta, etc.- y no presenciales de trabajo personal del estudiante)

e Horas clase (tedrico): 18
e Horas clase (practico y laboratorio): 18
» Horas consulta: 4
o Horas evaluacion: 1

o Subtotal horas presenciaies: 41
Horas estudio: 18
» Horas resolucion ejercicios/practicos: 18

Horas proyecto final/monografia: 13

o Total de horas de dedicacion del estudiante: 90

?

Forma de evaluacion:
50% de la calificacion sera la media aritmética de los ejercicios practicos. El 50 % restante correspondera
al informe y defensa oral de un trabajo final.

Temario:

Componente tedrico:

Modulo introductorio

sIntroduccion a Modelos: conceptual, fisicos, matematicos.

*Lenguaje matematico

*Modelos matematicos: analiticos, analogos, numéricos

*Ecuacion general de transporte

Modelos matematicos analiticos: soluciones de ecuacion de transporte para distintos medios
Modulo medio poroso

«Ecuacion de flujo: procesos y deduccion

+Diferencias finitas

*Errores en modelos numéricos

+Elementos finitos

«Ecuacion de transporte en medios porosos: procesos y deduccion o
Metodologia para el desarrollo de modelos de acuifero

*Intrusion marina

*Flujo no saturado y multifase

Transporte reactivo

Componente practico:

“Implementacion y resolucion por parte del estudiante de soluciones analiticas para la ecuacion general
de fransporte en planillas de calculo (Excel o Calc-openoffice) o utilizando lenguajes de programacion
(Matlab, Fortran, efc.).
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